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前    言
根据住房和城乡建设部《关于印发〈2016年工程建设标准规范制订、修订计划〉的通知》（建标[2015]274号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本标准。
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本标准修订的主要技术内容是：1增加了术语，取消了原“初期渗沥液、中期渗沥液、后期渗沥液、封场后渗沥液”基本术语，增加“渗沥液主处理、渗沥液深度处理、渗沥液浓缩液”等本标准涉及的重要名字术语；2将原标准“渗沥液处理工艺”章节细化为“总体设计”和“单元设计”两章；3将原标准“4.3工艺设计”进行了详尽参数和要求的规定；4新增“5.7高级氧化”、“5.8机械蒸汽再压缩蒸发技术”、“5.9浸没燃烧蒸发”等近年来新工艺设计的规定；5将原标准有关臭气处理、污泥处理分别细化为“5.10臭气处理、5.11污泥处理”。6将原标准“9应急处理措施”并入“工艺调试和运行管理”，并更名为“9工艺调试和运行管理”。 
本标准由住房和城乡建设部负责管理，由住房和城乡建设部负责日常管理，由中国城市建设研究院有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送主编单位（地址：北京市西城区德外大街36号楼，邮政编码：100120）。
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1 [bookmark: _Toc458762302][bookmark: _Toc458775849][bookmark: _Toc484363042][bookmark: _Toc484363230][bookmark: _Toc522211083][bookmark: _Toc8720292][bookmark: _Toc8723600][bookmark: _Toc8723948]总则
[bookmark: _Toc458762303][bookmark: _Toc458775850][bookmark: _Toc484363043]1.0.1为贯彻《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》和《中华人民共和国水污染防治法》，规范生活垃圾渗沥液处理技术，做到保护环境、技术可靠、经济合理，制定本标准。
[bookmark: _Toc458762304][bookmark: _Toc458775851][bookmark: _Toc484363044]1.0.2本标准适用于各类生活垃圾处理设施产生的渗沥液处理新建、改建及扩建工程。
[bookmark: _Toc458762305][bookmark: _Toc458775852][bookmark: _Toc484363045]1.0.3生活垃圾渗沥液处理工程设计处理规模和使用年限应根据生活垃圾处理设施建设规模和使用年限等综合确定。
[bookmark: _Toc458762306][bookmark: _Toc458775853][bookmark: _Toc484363046]1.0.4生活垃圾渗沥液处理工程的建设应在总结生产实践经验和科学试验的基础上，采用成熟可靠的先进技术。提高处理效率，优化运行管理，节约能源，降低工程造价和运行成本。
[bookmark: _Toc458762307][bookmark: _Toc458775854][bookmark: _Toc484363047]1.0.5生活垃圾渗沥液处理工程建设、运营应与区域生态环境保护相协调，采取有效措施防止对区域土壤、水环境和大气环境的污染。
[bookmark: _Toc458762308][bookmark: _Toc458775855][bookmark: _Toc484363048]1.0.6生活垃圾渗沥液处理工程的设计、建设等，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



2 [bookmark: _Toc458762309][bookmark: _Toc458775856][bookmark: _Toc484363049][bookmark: _Toc484363231][bookmark: _Toc522211084][bookmark: _Toc8720293][bookmark: _Toc8723601][bookmark: _Toc8723949]术语

2.1 渗沥液处理系统 leachate treatment system
渗沥液从取水到处理出水排放的各个工艺处理单元的总称，包括预处理、主处理、深度处理和辅助处理等。
2.2 渗沥液预处理leachate pre-treatment
消减渗沥液中的杂质、氨氮等污染负荷，改善后续工艺单元进水水质的工艺单元，通常采用物理、化学或生物等方法。
2.3渗沥液主处理main treatment of leachate
主要去除渗沥液中的有机污染物、氮、磷等的工艺单元，通常采用厌氧、缺氧和好氧等生物方法处理。
2.4 渗沥液深度处理leachate post-treatment; advanced treatment of leachate
去除难以生物降解的有机物、溶解物等的工艺单元，通常采用膜法、高级氧化、蒸发、吸附法等方法处理。
2.5 渗沥液辅助处理Leachate auxiliary treatment
渗沥液预处理、主处理和深度处理各工艺段中产生的污泥、浓缩液和臭气等二次污染物，处理这些二次污染的工艺单元统称渗沥液辅助处理。
2.6 渗沥液浓缩液 concentrated leachate
渗沥液经纳滤、反渗透等膜处理或经蒸发处理分离出的含较高浓度难降解有机质和高盐度的浓缩废水。
2.7外置式膜生物反应器 side-stream membrane bioreactor（SSMBR）
生物反应器与膜组件相对独立，通过混合液循环泵施加外压使处理水通过膜组件后排出的一种膜生物反应器（MBR）类型。
2.8内置式膜生物反应器 submerged membrane bioreactor（SMBR）
膜组件浸没在生物反应器内，处理水通过负压抽吸经过膜单元后排出的一种膜生物反应器（MBR）类型。
2.9 渗沥液膜处理membrane treatment
以膜为载体，运用膜分离手段处理渗沥液的方法。包括纳滤和反渗透等。
2.10 淤塞指数（SDI15）
由堵塞0.45um微孔滤膜的速率所计算得出的、表征水中细微悬浮固体物含量的指数。
2.11 机械蒸汽再压缩蒸发技术mechanical vapor recompression（compression）（ MVR/MVC）
利用蒸汽压缩机压缩蒸发产生的二次蒸汽，提高二次蒸汽的温度和热量，压缩后的蒸汽进入蒸发器作为热源再次使原液产生蒸发，从而达到不需要外供蒸汽，依靠蒸发器系统自循环来达到蒸发浓缩的一项蒸发技术。
2.12 浸没燃烧蒸发（submerged combustion evaporation, SCE）
利用气体燃料在液体亚表面增压浸没燃烧，并通过特殊的结构形成超微气泡，超微气泡与浓缩液直接接触蒸发的一种蒸发技术。
2.13 产水率（水回收率）water production rate	
采用膜系统或蒸发系统处理渗沥液或浓缩液时，产水量与进水总量之百分比。



3 [bookmark: _Toc458762310][bookmark: _Toc458775857][bookmark: _Toc484363050][bookmark: _Toc484363232][bookmark: _Toc522211085][bookmark: _Toc8720294][bookmark: _Toc8723602][bookmark: _Toc8723950] 设计水质与水量
[bookmark: _Toc462299219][bookmark: _Toc484363051][bookmark: _Toc484363233][bookmark: _Toc522211086][bookmark: _Toc8720295][bookmark: _Toc8723603][bookmark: _Toc8723951]3.1设计水质
3.1.1生活垃圾渗沥液设计进水水质参数的确定应根据生活垃圾处理方式的不同，根据实测水质，并结合渗沥液水质变化规律合理选取。
3.1.2生活垃圾填埋场渗沥液新建项目设计进水水质应按照同地区同类型工程实际运行监测数据并结合初期渗沥液、中后期渗沥液及封场渗沥液的性质，综合评价选取。
3.1.3生活垃圾焚烧厂渗沥液设计进水水质参数的确定，新建项目可参考同类地区焚烧厂渗沥液水质范围合理选取设计值。
3.1.4生活垃圾转运站渗沥液设计进水水质参数的确定，新建项目可参考同类地区转运站渗沥液水质范围合理选取设计值，也可参考当地或同类地区焚烧厂渗沥液水质参数。
3.1.5生活垃圾渗沥液处理改扩建项目的设计进水水质参数应参照现状设施的实测水质并根据运行年限推测水质变化范围。
3.1.6生活垃圾渗沥液浓缩液设计进水水质参数的确定应根据处理方式的不同并结合渗沥液水质变化规律合理选取。
[bookmark: _Toc462299220][bookmark: _Toc484363052][bookmark: _Toc484363234][bookmark: _Toc522211087][bookmark: _Toc8720296][bookmark: _Toc8723604][bookmark: _Toc8723952]3.2设计水量
3.2.1 生活垃圾填埋场渗沥液产生量宜采用《生活垃圾卫生填埋技术处理技术规范》GB50869规定的经验公式法（浸出系数法）进行计算，也可采用逐年平均法或《生活垃圾卫生填埋场岩土工程技术规范》CJJ176中推荐的经验公式法，有条件时宜采用水量平衡法校核。
3.2.2生活垃圾焚烧发电厂渗沥液产生量确定应根据原生垃圾含水率、垃圾转运方式、垃圾在焚烧厂储坑内停留时间、当地气象条件等因素综合考虑。通常渗沥液的产生量按照垃圾处理量的15～35%计算。
3.2.3生活垃圾转运站渗沥液产生量应根据原生垃圾含水率，垃圾压缩工艺特点综合考虑。通常按照垃圾处理量的5～15%取值。
[bookmark: _Toc462299223][bookmark: _Toc484363054][bookmark: _Toc484363236][bookmark: _Toc522211088][bookmark: _Toc8720297][bookmark: _Toc8723605][bookmark: _Toc8723953]3.3排放水质
3.3.1 生活垃圾填埋场渗沥液排放水质应符合《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889的要求；尚应符合项目环评批复的排放标准。
3.3.2生活垃圾焚烧发电厂渗沥液排放除应符合《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485）外，尚应符合项目环评批复的排放标准。
3.3.3生活垃圾转运站及其他垃圾处理设施的渗沥液排放，应符合项目环评批复的排放标准。
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[bookmark: _Toc196719906][bookmark: _Toc213485802][bookmark: _Toc213487339][bookmark: _Toc213487390][bookmark: _Toc213487558][bookmark: _Toc522211089][bookmark: _Toc8720298][bookmark: _Toc8723606][bookmark: _Toc8723954][bookmark: _Toc462299225][bookmark: _Toc484363056][bookmark: _Toc484363238]4  总体设计
[bookmark: _Toc522211090][bookmark: _Toc8720299][bookmark: _Toc8723607][bookmark: _Toc8723955]4.1 一般规定
4.1.1生活垃圾处理设施以固废处理园区模式规划和建设时，垃圾渗沥液宜按照“集中处理”的原则进行综合考虑。
4.1.2生活垃圾渗沥液处理项目设计规模应在渗沥液水量、水质计算的基础上，综合考虑运行时间、其他污水汇入和设计富裕量等因素综合确定。
4.1.3生活垃圾渗沥液处理工艺应根据渗沥液进水水质、水量及排放要求综合确定，宜采用组合工艺，组合工艺的主体宜为生物处理工艺。
4.1.4垃圾渗沥液处理系统宜按照两个及两个以上系列设计，规模较小时可采用单系列设计，主要工艺设备应考虑备用。
[bookmark: _Toc196719908][bookmark: _Toc213487560][bookmark: _Toc522211091][bookmark: _Toc8720300][bookmark: _Toc8723608][bookmark: _Toc8723956]4.2 工艺流程
4.2.1渗沥液处理工艺宜包括预处理、主处理和深度处理。渗沥液的处理工艺应根据渗沥液的进水水质、水量及排放要求综合选取。其组合工艺见图4.2.1。

图4.2.1常规工艺流程
4.2.2生活垃圾填埋场渗沥液为初期渗沥液和中期渗沥液时，宜采用“预处理+主理+深度处理”组合工艺或“主处理+深度处理”；当生活垃圾填埋场渗沥液为后期渗沥液或封场渗沥液时，可采用“预处理+深度处理”组合工艺。
4.2.3生活垃圾焚烧发电厂、生活垃圾转运站等垃圾处理设施产生的渗沥液，处理工艺宜选择“预处理+主处理+深度处理”组合工艺。
4.2.4垃圾渗沥液预处理工艺可选择物化处理或生物处理等。
4.2.5主处理宜选择膜生物反应器（MBR）处理工艺，也可选择序批式生物反应器（SBR）等处理工艺。
4.2.6深度处理可选择膜处理工艺、高级氧化、曝气生物滤池（BAF）、机械蒸发再压缩蒸发（MVR/MVC）或其他先进可靠的处理技术。
4.2.7膜处理工艺宜选择纳滤、反渗透及二者组合的工艺。
4.2.8浓缩液处理可选择浸没燃烧蒸发（SCE）、机械蒸发再压缩（MVR/MVC）、高级氧化等工艺。
4.2.9垃圾渗沥液处理系统产生的剩余污泥、臭气及沼气等，需根据环评及排放要求选择适宜的处理技术。
[bookmark: _Toc522211092][bookmark: _Toc8720301][bookmark: _Toc8723609][bookmark: _Toc8723957]4.3 总体布置
4.3.1生活垃圾渗沥液处理工程总体布置应符合下列原则：
1应满足国家现行的消防、卫生、安全等有关标准的规定，综合考虑地形、地貌、周围环境、工艺流程、建构筑物及设施相互间的平面和空间关系，各项设施整体应协调统一。
2 生产管理建筑物和生活设施宜集中布置，其位置和朝向应力求合理，并应与处理构筑物保持一定距离。
4.3.2总平面布置应符合现行国家标准《工业企业总平面设计规范》GB50187的有关要求。
4.3.3总体布置应充分考虑渗沥液收集与外排条件，符合排水通畅、降低能耗、平衡土方的要求。
4.3.4渗沥液处理厂(站)宜单独设置在垃圾处理（厂）场管理区的下风向，并应满足施工、设备安装、各类管线连接简洁、维修管理方便等要求。
4.3.5 厌氧反应器、火炬及沼气储柜的布置宜参照《大中型沼气工程技术规范》GB/T51063的相关要求。
4.3.6渗沥液处理主体设施四周宜采取有效的绿化隔离措施。
4.3.7渗沥液处理区域内应有必要的通道，应有明显的车辆行驶方向标志，并应符合消防通道要求。
4.3.8渗沥液处理区道路工程设计应符合现行国家标准《厂矿道路设计规范》GBJ 22、《公路水泥混凝土路面设计规范》JTGD40、《公路沥青路面设计规范》JTGD50
的有关规定。

[bookmark: _Toc462299226][bookmark: _Toc484363057][bookmark: _Toc484363239][bookmark: _Toc522211093][bookmark: _Toc8720302][bookmark: _Toc8723610][bookmark: _Toc8723958]5  单元设计
[bookmark: _Toc522211094][bookmark: _Toc8720303][bookmark: _Toc8723611][bookmark: _Toc8723959]5.1 调节池
5.1.1  调节池设置应符合下列要求：
1生活垃圾填埋场渗沥液调节池容积确定应符合现行国家标准《生活垃圾卫生填埋处理技术规范》GB50869的有关规定；
2生活垃圾焚烧厂的渗沥液调节池有效容积不宜小于7d渗沥液平均产生量；新建生活垃圾转运站的渗沥液调节池有效容积不宜小于4d渗沥液平均产生量；
3调节池宜设计为2个或分格设置，宜并兼事故调节池功能；
4渗沥液调节池应加盖并配套甲烷监测设施、气体收集及处理设施等；
5渗沥液调节池宜根据使用条件及形式设置清淤措施。
5.1.2生活垃圾焚烧发电厂、生活垃圾转运站等渗沥液调节池前端应根据水质、水量等因素选择适宜预处理措施。
[bookmark: _Toc522211095][bookmark: _Toc8720304][bookmark: _Toc8723612][bookmark: _Toc8723960]5.2 混凝沉淀
5.2.1混凝反应形式的选择，应根据渗沥液进水水质、水量、后续处理单元对水质要求，并考虑渗沥液水温变化、水质水量均匀程度以及是否连续运转等因素，结合当地条件通过技术经济比较确定。
5.2.2混凝反应药剂混合设备的选择，应根据渗沥液水量、水质、水温等条件综合分析后确定。混合设备宜采用管式混合器、机械混合器、水泵混合装置等。
5.2.3 沉淀池的个数或能够单独排空的分格数不宜少于2个。
5.2.4 设计沉淀池时应考虑均匀配水和集水。
5.2.5当渗沥液悬浮物（SS）浓度较高或排泥量较大时，应在反应设备中设机械排泥装置，并按照国家相应技术规范的要求进行污泥处理处置。

[bookmark: _Toc522211096][bookmark: _Toc8720305][bookmark: _Toc8723613][bookmark: _Toc8723961]5.3厌氧生物处理
5.3.1厌氧生物处理宜选择上流式厌氧污泥床法（UASB）、上流式厌氧过滤床法（UBF）、内循环厌氧反应器（IC）等反应器及其改良工艺等。
5.3.2厌氧生物处理系统包括厌氧反应器、供热系统（常温厌氧的除外）、沼气利用系统、污泥处理系统等，宜参照工艺流程图5.3.2设计。

利用/火炬燃烧


渗沥液原液
后续处理单元
厌氧反应器
沼气



污泥处理
供热系统



图5.3.2厌氧系统流程框图
5.3.3厌氧反应器的设计应根据进出水水质、水量、污染物的去除效果、容积负荷等因素确定，反应器形式宜采用圆形，减少水力死区，宜采用中温厌氧。
5.3.4厌氧生物处理系统设计参数宜符合下列要求：
1常温厌氧温度范围宜为（20～30）℃，中温厌氧温度范围宜为（33～38）℃；
2容积负荷宜为（4～10）kgCOD/（m3•d）；
3 pH值宜为6.5～7.8；
4停留时间宜为（4~10）天；
5 COD去除率宜大于60%。
6沼气产率宜取（0.35~0.60）m3/kgCOD，沼气中甲烷含量宜为55%~65%；
7上升流速：（0.5~3.0）m/h；
5.3.5厌氧反应器的计算容积宜采用容积负荷法，并采用表面负荷法进行校核。可按照下列公式计算。
（1）容积负荷法


（5.3.5-1）
式中：V—厌氧反应器容积，m3；
Q—垃圾渗沥液处理量，m3/d；
SV—容积负荷，kgCOD/（m3•d）；
C0—进水COD浓度，kg/m3。
（2）表面负荷法（校核）


（5.3.5-2）

式中：q—表面负荷，m³/(m²•h)。一般取0.5-3.0m³/(m²•h)；
Q—污水处理量（循环总量），m3/h；
S—反应器平面投影面积，m²。
5.3.6厌氧处理产生的沼气应利用或安全处置，沼气产量可按照下列公式计算。

（5.3.6）
式中：Qa—厌氧产沼气量（ m3/h）；
Q—垃圾渗沥液处理量（m3/d）；
C0—厌氧反应器进水COD浓度（ kg/m3）；
Ce—厌氧反应器出水COD浓度（ kg/m3）；
ŋ—沼气产率，宜取（0.35~0.60m3/kgCOD）。
5.3.7厌氧系统的工艺设备应符合下列要求：
1厌氧反应器分为钢筋混凝土结构和钢制结构两种。钢筋混凝土结构内壁应做防腐处理；钢制结构内、外壁应做防腐处理，外壁应做保温。
2垃圾渗沥液中钙镁离子及SS含量很高时，厌氧工艺的前端应设置相应的处理工艺单元，降低对厌氧布水设施的影响，同时布水设施应有防堵塞和结垢的措施。
3沼气应根据具体的利用处置方案，配套相应的净化措施。
5.3.8厌氧系统安全措施应符合下列要求：
1厌氧防爆区域内配备的工艺和电气设备、仪表应具备防爆性能。
2厌氧产气管路上应设置阻火器和水封，同时设置自动点燃火炬作为尾气安全排放措施。
3厌氧反应器及沼气储存等区域应设甲烷监测及报警装置。
[bookmark: _Toc522211097][bookmark: _Toc8720306][bookmark: _Toc8723614][bookmark: _Toc8723962]5.4膜生物反应器（MBR）
5.4.1 MBR系统通常由预过滤器、生物反应器、膜组件、曝气系统等单元组成，配套设施及设备包括膜组件清洗装置、水泵、风机、仪表及电气控制等。
5.4.2 MBR系统分为外置式和内置式两种，外置式膜宜选用管式超滤膜，内置式膜宜选用中空纤维微滤或超滤膜。
1当采用外置式MBR时，宜参照工艺流程图5.4.2-1设计。
污泥回流
曝气
出水
剩余污泥
混合液回流
反硝化反应器
硝化反应器
超滤膜装置
进水
膜清洗装置

图5.4.2-1常规外置式MBR系统流程框图

2当采用内置式MBR时，宜参照工艺流程图5.4.2-2设计。
污泥回流
曝气
出水
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反硝化反应器器
硝化反应器
超滤/微滤膜装置
进水
混合液回流
膜清洗

图5.4.2-2内置式MBR系统流程框图

3当需要强化生物处理时，宜参照工艺流程图5.4.2-3设计。
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图5.4.2-3强化生物处理MBR系统流程框图
5.4.3 MBR系统的设计进水主要污染物指标宜符合下列要求：
1进水COD不宜大于20000mg/L；
2生化需氧量与化学需氧量比值（BOD5/COD）：不宜小于0.3；
3进水氨氮（NH3-N）不宜大于3500 mg/L；
4生化需氧量与氨氮（BOD5/NH3-N）比值不宜小于5。
5.4.4 MBR系统的工艺主要设计参数宜符合下列要求：
1污泥浓度（MLSS）：宜为 8000mg/L~15000mg/L；
2污泥负荷：宜为（0.05~0.3）kgCOD/（kgMLSS•d）；
3脱氮速率：宜为（0.04~0.13）kgNO3-N/（kgMLSS•d）；
4硝化速率：宜为（0.02~0.06）kgNH4+-N/（kgMLSS•d）；
5污泥总产率系数：宜为0.15 ~0.3kgMLSS/kgCOD；
6水温度：宜为20℃~35℃。
5.4.5 MBR系统出水水质指标宜符合下列要求：
1化学需氧量（COD）：不宜大于1200 mg/L；
2生化需氧量（BOD5）：不宜大于200 mg/L；
3氨氮（NH3-N）：不宜大于50mg/L；
4总氮（TN）：不宜大于200mg/L。
5.4.6 MBR系统生化部分反硝化池容积可按下列公式计算：
  （5.4.6-1）

  （5.4.6-2）
式中：
——反硝化池容积，m3；
Q——设计渗沥液流量，m3⁄d；
X——生物反应池内污泥浓度（MLSS），gMLSS/L；
——排出生物反应池系统的微生物量，kgMLVSS/d；
——生物反应池进水总氮浓度，mg/L；
——生物反应池出水总氮浓度，mg/L；
——脱氮速率，kgNO3-N/（kgMLSS·d）；
——污泥总产率系数，kgMLSS/kgCOD；
——MLSS中MLVSS所占比例，gMLVSS/gMLSS，一般取0.6~0.8；
——生物反应池进水化学需氧量，mg/L；
——生物反应池出水化学需氧量，mg/L。
5.4.7 MBR系统生化部分硝化池容积可按下列公式计算：

(5.4.7-1)

(5.4.7-2)
分别计算出VS和VN值，取两者中大者作为VO。
式中：VO——硝化池容积，m3；
VS——去除碳有机物所需硝化池容积，m3；
VN——硝化所需反应器容积，m3；
Q——设计渗沥液流量，m3⁄d；
So——生物反应池进水化学需氧量浓度，mg/L；
Se——生物反应池出水化学需氧量浓度，mg/L；
No——生物反应池进水氨氮浓度，mg/L；
Ne——生物反应池出水氨氮浓度，mg/L；
X——生物反应池内混合液悬浮固体（MLSS）平均浓度，g/L；
KS——污泥负荷，kgCOD/（kgMLSS·d）；
KN——硝化速率，kgNH4+-N/（kgMLSS·d）。
5.4.8 MBR系统生化部分混合液回流量可按下列公式计算：
[image: ](5.4.8-1)
[image: ]	(5.4.8-2)
式中：Q——设计渗沥液流量，m3⁄d；
QR——混合液回流量，m3⁄d；
f——设计脱氮效率，%；
R——回流比，倍。
5.4.9 MBR系统生化部分硝化池中的污水需氧量，根据去除的五日生化需氧量、氨氮的硝化和除氮等要求，按下列公式计算：
[bookmark: _Toc462299244]O2=0.001aQ(So-Se)-cΔXV+b[0.001QNk-0.12ΔXV]-0.62b[0.001Q(Nt-Noe)-0.12ΔXV]（5.4.9）
式中：O2——污水需氧量(kgO2/d)；
Q——硝化池的进水流量(m3⁄d)；
So——硝化池进水五日生化需氧量(mg/L)，计算时可用化学需氧量代替，但需根据水质情况考虑换算系数；
Se——硝化池出水五日生化需氧量(mg/L) ，计算时可用化学需氧量代替，但需根据水质情况考虑换算系数；
ΔXV——排出硝化池系统的微生物量(kg/d)；
Nk——硝化池进水总凯氏氮浓度(mg/L)；
Nt——硝化池进水总氮浓度(mg/L)；
Noe——硝化池出水硝态氮浓度(mg/L)；
0.12ΔXV——排出硝化池系统的微生物中含氮量(kg/d)；
a——碳的氧当量，当含碳物质以COD计时，取1.0；
b——常数，氧化每公斤氨氮所需氧量(kgO2/kgN)，取4.57；
c——常数，细菌细胞的氧当量，取1.42。
5.4.10 MBR系统生化部分鼓风曝气时，可按下式将标准状态下污水需氧量，换算为标准状态下的供气量。

（5.4.10）
式中：GS——标准状态下供气量(m3⁄h)；
0.28—标准状态下(0.1MPa、20℃)下的每立方米空气中含氧量(kgO2/m3)；
OS——标准状态下生物反应池污水需氧量(kgO2/h)；
EA——曝气器氧的利用率(%)；
5.4.11 MBR系统超滤或微滤膜参数可按下列公式计算：
（1）膜面积计算
公式：S = Qh /J（5.4.11-1）
S--膜总面积（m2）；
Qh ---进水流量（m3/h）；
J---膜通量（L/m2•h）。
（2）膜元件计算
公式：n = S / Sa（5.4.11-2）
n---膜数量（支）；
S---膜面积（m2）；
Sa---单支膜面积（m2）。
5.4.12 外置式膜通量宜为60 L/（m2•h）~70 L/（m2•h）。内置式按材质区分，PVDF材质的膜通量宜为8 L/（m2•h）~12 L/（m2•h），PTEF材质的膜通量宜为8 L/（m2•h）~20 L/（m2•h）。

[bookmark: _Toc458762329][bookmark: _Toc458775876][bookmark: _Toc484363070][bookmark: _Toc484363252][bookmark: _Toc522211098][bookmark: _Toc8720307][bookmark: _Toc8723615][bookmark: _Toc8723963][bookmark: _Toc196719932][bookmark: _Toc213485808][bookmark: _Toc213487345][bookmark: _Toc213487396][bookmark: _Toc213487583][bookmark: _Toc462299249][bookmark: _Toc484363071][bookmark: _Toc484363253]5.5 纳滤
5.5.1纳滤工艺宜为经过生物处理后的出水，宜参照工艺流程图5.5.1设计。
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图5.5.1纳滤系统工艺流程框图

5.5.2纳滤系统的设计进水主要污染物指标应符合下列要求：
1化学需氧量（COD）不宜大于1200 mg/L；
2生化需氧量（BOD5）不宜大于30 mg/L；
3氧化还原电位（ORP）宜小于200 mv；
4进水pH值宜小于7.0。
5.5.3纳滤系统的主要设计参数应符合下列要求：
1温度： 8～30℃；
2 pH值： 5.0～7.0；
3操作压力：0.5-2.5 MPa。
4 COD去除率应大于80%；
5产水率不低于75%；
6纳滤膜通量宜为（10~20）L/（m2•h）。
5.5.4纳滤膜作为终端深度处理工艺时，出水应符合项目环评批复的排放标准。
5.5.5纳滤膜组件的设计可按下列公式计算：
1膜面积
公式：S = Qh*η/J
式中：S--膜总面积（m2）；
Qh ---进水流量（m3/h）；
η----清液产率；
J---膜通量（L/m2•h）。
2膜元件计算
公式n = S / Sa,
式中：n---膜数量（支）；
S---膜面积（m2）；
Sa---单支膜面积（m2）。
5.5.6纳滤系统的选型及配置应符合下列要求：
1纳滤膜宜采用抗污染膜元件，使用寿命应大于2年。
[bookmark: _Toc462299257]2纳滤设备所有接触液体部分应具有较强的抗腐蚀能力。
3纳滤进水保安过滤器过滤精度应不大于5μm。
4膜系统的设计宜采用多段内循环的方式，以保证每支膜表面具有足够的流速。
[bookmark: _Toc462299258]5纳滤装置宜为集成式设备，无故障时间应大于8000小时/年。
[bookmark: _Toc522211099][bookmark: _Toc8720308][bookmark: _Toc8723616][bookmark: _Toc8723964]5.6 反渗透
5.6.1当深度处理系统包含反渗透工艺时，反渗透进水宜为经生化处理后的超滤出水或者纳滤出水。宜参照工艺流程图5.6.1设计。
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图5.6.1反渗透系统工艺流程框图
5.6.2反渗透系统的设计进水主要污染物指标应符合下列要求：：
1化学需氧量（COD）：卷式RO不宜大于1000 mg/L；碟管式反渗透(DTRO)不宜大于10000 mg/L；
2氧化还原电位（ORP）宜小于200 mV；
3最大进水SDI15：卷式RO宜小于5，碟管式反渗透（DTRO）宜小于6.5；
4氨氮（NH3-N）：卷式RO宜小于50 mg/L，碟管式反渗透（DTRO）宜小于800 mg/L；
5进水pH值宜小于7.0。
5.6.3反渗透系统的主要设计参数应符合下列要求：
1温度宜为（8～30）℃；
2 pH值宜为5.0～7.0；
3操作压力：卷式RO为1.5-4.0 MPa，DTRO为5.0-7.0 MPa；
4 产水率不低于70%；
5出水应满足项目环评批复的排放标准。
5.6.4反渗透作为终端深度处理工艺时，应符合项目环评批复的排放标准。
5.6.5反渗透膜组件的设计可按下列公式计算：
1膜面积
公式：S = Qh*η/J
式中：S--膜总面积（m2）；
Qh ---进水流量（m3/h）；
η----清液产率；
J---膜通量（L/m2•h）。
2膜元件数量
公式n = S / Sa,
式中：n---膜数量（支）；
S---膜面积（m2）；
Sa---单支膜面积（m2）。
5.6.6反渗透系统的选型及配置应符合下列要求：
1反渗透膜宜采用抗污染膜元件，使用寿命应大于2年。
[bookmark: _Toc462299270]2 反渗透进水保安过滤器过滤精度应不大于5μm。
3 反渗透设备所有接触液体部分应具有较强的抗腐蚀能力。
4 膜系统的设计宜采用多段内循环的方式，以保证每支膜表面具有足够的流速。
[bookmark: _Toc462299271]5反渗透装置宜为集成式设备，无故障时间应大于8000小时/年。
[bookmark: _Toc522211100][bookmark: _Toc8720309][bookmark: _Toc8723617][bookmark: _Toc8723965]5.7高级氧化
5.7.1高级氧化工艺作为渗沥液深度处理工艺段时，宜与生物处理组合。
5.7.2高级氧化工艺处理生物处理系统产水时设计进水水质应符合下列要求：
1进水化学需氧量（COD）不宜大于1200mg/L；
2进水氨氮（NH3-N）不宜大于50mg/L；
3进水总氮（TN）不宜大于100mg/L；
4悬浮物（SS）：不宜大于100mg/L；
5.7.3 高级氧化工艺处理纳滤浓缩液时，宜采用两级“臭氧氧化/Fenton氧化+生化/吸附”工艺。
5.7.4 高级氧化工艺处理纳滤浓缩液时设计进水水质应符合下列要求：
1进水化学需氧量（COD）不宜大于6000mg/L；
2进水氨氮（NH3-N）不宜大于100mg/L；
3进水总氮（TN）不宜大于200mg/L；
4氯离子不宜大于8000mg/L。

[bookmark: _Toc522211101][bookmark: _Toc8720310][bookmark: _Toc8723618][bookmark: _Toc8723966]5.8 机械蒸汽再压缩蒸发技术（MVR/MVC）
[bookmark: _Toc419385848]5.8.1机械蒸发再压缩蒸发技术可处理渗沥液、浓缩液或二者混合液。
5.8.2机械蒸发再压缩蒸发技术，宜参照工艺流程图5.8.2设计。
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图5.8.2机械蒸发再压缩蒸发工艺流程框图

5.8.3机械蒸发再压缩蒸发装置设计进水主要污染物指标宜符合下列要求：
1 钙、镁离子浓度不宜大于100mg/L；
2二氧化硅浓度不宜大于50mg/L；
3悬浮物（SS）不宜大于1000mg/L；
4 TDS不宜大于40000 mg/L；
5.8.4机械蒸发再压缩蒸发技术主要设计参数应符合下列要求：
1蒸发主体工艺工作压力宜小于0.1MPa；
2系统进料和排出物温度差宜控制在3-5℃；
3蒸气压缩机噪音应控制在85dB以下；
4运行吨水电耗不宜大于65kW.h；
5浓缩液量宜小于进水量的20%；
6浓缩残液TDS宜大于200000mg/L。
5.8.5机械蒸发再压缩蒸发系统产水应满足如下要求：
1蒸馏水产生量宜大于浓缩液进水量的80%；
2蒸馏水TDS宜小于1000mg/L，氯化物含量宜小于250mg/L；
3机械蒸发再压缩蒸发冷凝水或气体若回用或排放，应符合项目环评批复的排放标准。
5.8.6机械蒸发再压缩蒸发技术用于反渗透浓缩液处理时，蒸发后的固体残渣应处理至含水率不高于60%，并密封封装后分区单独填埋处置或进焚烧厂焚烧处置；机械蒸发再压缩蒸发技术用于反渗透浓缩液并资源化时，可将浓缩液中的KCl和NaCl分段结晶，结晶盐应满足工业盐标准后资源化利用。
5.8.7机械蒸发再压缩蒸发技术用于反渗透浓缩液资源化处理时，设计进水主要污染物指标宜符合下列要求：
1化学需氧量（COD）不宜大于500mg/L；
2氨氮（NH3-N）不宜大于20mg/L；
3 pH值宜控制在8-10；
4悬浮物（SS）不宜大于10mg/L；
5色度不宜大于50；
6硬度不宜大于100mg/L。
5.8.8机械蒸发再压缩蒸发技术用于反渗透浓缩液资源化处理时，系统产水应满足如下要求：
1 pH约7.0-8.5；
2化学需氧量（COD）不宜大于20mg/L；
3浊度不宜大于10；
4 TDS不宜大于20mg/L；
5机械蒸发再压缩蒸发冷凝水或气体若回用或排放，应符合项目环评批复的排放标准。

5.9 浸没燃烧蒸发技术（SCE）
5.9.1浸没燃烧蒸发技术可处理纳滤浓缩液、反渗透浓缩液或二者混合液。
5.9.2浸没燃烧蒸发器采用沼气或填埋气作为热源时，其甲烷含量不应低于20%，氧气含量不应高于8%。
5.9.3浸没燃烧蒸发技术处理浓缩液时，宜参照工艺流程图5.9.3设计。
膜浓缩液
浸没燃烧蒸发器
蒸汽
脱水机
蒸汽或换热后冷凝水达标排放或回用
沼气/填埋气/天然气
浓液
清液回流
残渣

分离塔
封装填埋或焚烧
残液回流

图5.9.3浸没燃烧蒸发工艺流程框图
5.9.4浸没燃烧蒸发技术设计进水主要污染物指标宜符合下列要求：
1进水生化需氧量（BOD5）不宜大于2000mg/L，COD不宜大于5000mg/L；
2进水氨氮（NH4+-N）不宜大于40mg/L；
3进水pH值宜小于7.5；
4进水固体悬浮物（SS）宜小于10000 mg/L；
5 进水碱度不宜大于10000mg/L；
6 总硬度不宜大于3000mg/L。
5.9.5浸没燃烧蒸发技术主要设计参数应符合下列要求：
1蒸发器内运行压力不超过3kPa；
2蒸发器内蒸发温度不超过90℃；
3换热空间容积负荷宜为8～12 t/m3.d。
4在高倍浓缩模式下，蒸残液量宜小于进料量的10%，吨水电耗不宜大于30kW.h；
5在结晶模式下，除产生蒸发残渣外，其余全部为冷凝水或蒸汽，吨水电耗不宜大于40kW.h；
6沼气消耗量宜按照110-150Nm3/m3(以沼气中甲烷浓度50%计)设计。
5.9.6浸没燃烧蒸发系统产水应满足如下要求：
1冷凝水TDS宜小于500mg/L，氯化物含量宜小于150mg/L；
2浸没燃烧蒸发器蒸发冷凝水或气体若回用或排放，应符合项目环评批复的排放标准。
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5.10.1渗沥液处理设施中产生臭气的处理构筑物（调节池、均化池、生化池、污泥浓缩池、污泥脱水清液池、浓缩液储存池等）应采取密闭、局部隔离及负压抽吸等措施防止臭气外溢；处理工艺设备（如污泥脱水设备）也应采取密闭措施；建筑物内宜采用负压抽吸、通风为主。
5.10.2渗沥液处理设施产生的臭气宜集中收集处理，处理后气体排放标准应符合现行国家标准《恶臭污染物排放标准》GB14554的要求，尚应符合项目环评批复的气体排放标准；焚烧厂渗沥液处理设施产生的高浓度臭气可进焚烧炉焚烧处置。
5.10.3 污水、污泥处理构筑物的臭气风量宜根据构筑物的种类、散发臭气的水面积、臭气空间体积等因素确定。设备臭气风量宜根据设备的种类、封闭程度、封闭空间体积等因素确定。构筑物、设备臭气风量的计算应符合下列规定：
1 调节池、均化池、反硝化池、污泥浓缩池、污泥脱水清液池和浓缩液池等构筑物臭气风量可按单位水面面积臭气风量指标3m3/（m2•h）计算，并可增加1次/h~3次/h的空间换气量。
2 半封口设备臭气量可按机盖内换气次数8次/h和机盖开口处抽气流速0.6m/s两种计算结果的较小值取值。
3 脱水机房、污泥堆棚、污泥处理处置车间等构筑物宜将设备分隔除臭。难以分隔时，人员需要进入的处理建（构）筑物，抽气量宜按换气次数不少于8次/h计，贮泥料仓等一般人员不进入的空间按2次/h计算。
5.10.4臭气收集管道应选择抗腐蚀的材料，管道底部不宜设拼接缝，拼接缝应采取密封措施。
5.10.5抽风机风量考虑不小于10%~15%的余量，风压应在最不利管路总压力损失的基础上考虑不小于10%~15%的余量。
5.10.6臭气处理可采用化学吸收（洗涤）式除臭系统、生物除臭及吸附等除臭工艺的一种或几种组合，也可使用紫外线除臭、等离子除臭和植物液喷淋除臭等方式。
[bookmark: _Toc522211104][bookmark: _Toc8720313][bookmark: _Toc8723621][bookmark: _Toc8723969]5.11污泥处理
5.11.1垃圾渗沥液处理过程中的污泥主要产生于混凝沉淀及生物处理工艺单元，污泥宜与城市污水处理厂污泥一并处理；垃圾焚烧厂的渗沥液污泥脱水后可与垃圾混烧处理；垃圾填埋场的渗沥液污泥脱水后，满足填埋场入场标准后，可进入垃圾填埋场混合填埋。
5.11.2蒸发后的固体残渣需进填埋场或焚烧厂焚烧处置的，应处理至含水率不高于60%并密封封装，填埋场内分区单独填埋处置，焚烧厂进料坑与垃圾混烧。
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[bookmark: _Toc196719913][bookmark: _Toc213487564][bookmark: _Toc522211106][bookmark: _Toc8720315][bookmark: _Toc8723623][bookmark: _Toc8723971]6.1建筑工程
6.1.1建筑设计应满足功能要求，并与周围建筑物和环境相协调。
6.1.2渗沥液处理建筑工程应符合现行国家标准《建筑地面设计规范》GB50037、《建筑设计防火规范》GB50016、《民用建筑设计通则》GB50352、《工业企业设计卫生标准》GBZ1、《办公建筑设计规范》JGJ67、《建筑采光设计标准》GB/T 50033、《汽车库建筑设计规范》JGJ100等的有关规定。
[bookmark: _Toc196719914][bookmark: _Toc213487565][bookmark: _Toc522211107][bookmark: _Toc8720316][bookmark: _Toc8723624][bookmark: _Toc8723972]6.2结构工程
6.2.1渗沥液处理结构工程应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007、《建筑结构荷载规范》GB50009、《混凝土结构设计规范》GB50010、《建筑抗震设计规范》GB50011、《给排水构筑物结构设计规范》GB50069、《构筑物抗震设计规范》GB50191等的有关规定。
6.2.2渗沥液处理构筑物的防腐设计可按照现行国家标准《工业建筑防腐设计规范》GB50046有关规定执行。
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6.3.1渗沥液处理工程的供电方式应与垃圾处理主体工程相协调，做到统筹规划，合理布局。
6.3.2渗沥液处理工程用电负荷等级宜为二级。电气工程设计内容应包括用电设备的配电及控制、电缆敷设、设备及构筑物的防雷与接地以及处理车间与厂区道路的照明等。
6.3.3渗沥液处理电气设计应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》GB50052、《20kV以下变电所设计规范》GB50053、《低压配电设计规范》GB50054、《建筑照明设计标准》GB50034、《建筑物防雷设计规范》GB50057等的有关规定。
6.3.4调节池、厌氧区等防爆场所的电气设备应采用防爆电器，防爆电器的选择及爆炸危险区域等级和范围的划分应符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058的规定。

[bookmark: _Toc196719916][bookmark: _Toc213487567][bookmark: _Toc522211109][bookmark: _Toc8720318][bookmark: _Toc8723626][bookmark: _Toc8723974]6.4检测与控制工程
6.4.1渗沥液处理厂（站）应配置废水、废气、噪声等环境检测设施。
6.4.2调节池、厌氧反应器等存在厌氧环境的区域应设置硫化氢、甲烷浓度监测和报警装置。
6.4.3沼气储存及净化区域内相关检测和控制要求应符合现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB/T51063的有关规定。
6.4.4渗沥液各处理单元应设置生产控制、运行管理所需的检测和监测装置。
6.4.5渗沥液处理工程根据实际情况，可选用自动控制或现场手动控制，或几种方式相结合的控制方式。
6.4.6渗沥液系统的检测和控制应包括数据采集、模拟量控制、开关量控制、顺序控制，宜采用可编程序控制器 (PLC)或分散控制系统（DCS）。
6.4.7渗沥液处理集中控制室内设置上位机进行监控。 
6.4.8渗沥液处理厂信息系统应根据企业需要设置，当与生活垃圾焚烧发电厂合建时，可根据企业总体规划，统一考虑。
6.4.9采用成套设备时，设备本身控制应纳入系统控制。
6.4.10渗沥液处理自控设计应符合现行国家标准《控制室设计规定》HG20508、《信号报警、联锁系统设计规定》HG20511、《分散型控制系统工程设计规定》HG/T20573、《工业自动化仪表工程施工及验收规范》GBJ93、《仪表供电设计规定》HG20509、《火力发电厂厂级监控信息系统技术条件》DL/T 924等的有关规定。

[bookmark: _Toc196719917][bookmark: _Toc213487568][bookmark: _Toc522211110][bookmark: _Toc8720319][bookmark: _Toc8723627][bookmark: _Toc8723975]6.5给水排水和消防工程
6.5.1渗沥液处理工程的给水和排水工程，应与垃圾处理主体工程相协调，做到分质供水，分质排水，统筹规划，合理布局。
6.5.2给水排水及消防工程设计应符合现行国家标准《室外给水设计规范》GB50013、《室外排水设计规范》GB50014、《建筑给水排水设计规范》GB50015、《建筑设计防火规范》GB50016、《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》GB50067、《建筑灭火器配置设计规范》GB50140等的有关规定。
[bookmark: _Toc196719918][bookmark: _Toc213487569][bookmark: _Toc522211111][bookmark: _Toc8720320][bookmark: _Toc8723628][bookmark: _Toc8723976]6.6采暖通风与空气调节工程
6.6.1渗沥液处理工程的采暖通风与空气调节工程应与垃圾处理主体工程相协调，做到统筹规划、合理布局。
6.6.2采暖通风与空气调节工程应符合现行国家标准《采暖通风与空气调节设计规范》GB50019、《大气污染物综合排放标准》GB16297、《恶臭污染物排放标准》GB14554、《公共建筑节能设计标准》GB50189等的有关规定。
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[bookmark: _Toc196719921][bookmark: _Toc213487572][bookmark: _Toc522211114][bookmark: _Toc8720322][bookmark: _Toc8723630][bookmark: _Toc8723978]7.1一般规定
7.1.1渗沥液处理过程中产生的臭气、废水、残渣、噪声及其他污染物的防治与控制，应执行环境保护法规和国家现行标准的有关规定。
7.1.2渗沥液处理应具备符合国家职业卫生标准的工作环境和条件。
[bookmark: _Toc196719922][bookmark: _Toc213487573][bookmark: _Toc522211115][bookmark: _Toc8720323][bookmark: _Toc8723631][bookmark: _Toc8723979][bookmark: _Toc152592591]7.2 环境监测
7.2.1渗沥液处理工程进水和出水应设置相关项目的监测设备。
7.2.2应建立垃圾渗沥液产生量、排出量计量系统，以及水量日报表和年报表制度。
7.2.3处理后尾水外排的，应按照国家现行标准规定设置规范化排水口。
[bookmark: _Toc196719923][bookmark: _Toc213487574][bookmark: _Toc522211116][bookmark: _Toc8720324][bookmark: _Toc8723632][bookmark: _Toc8723980]7.3 环境保护
7.3.1渗沥液处理设施产生的臭气宜集中收集处理，处理后气体排放标准应符合现行国家标准《恶臭污染物排放标准》GB14554的要求。
7.3.2曝气池等好氧生物反应设施宜加盖并配备气体导排设施。
7.3.3对于各个环节产生的噪声，应按其产生的状况，分别采取有效的控制措施。宜采用低噪音装备；对鼓风机等高噪声设备采取安装隔声罩、设置隔声墙等降噪措施；对机电设备设置减振器减少噪声的产生和传播。厂界噪声应符合现行国家标准《工业企业厂界噪声标准》GB12348的规定，作业车间噪声应符合《工业企业设计卫生标准》GBZ1的要求。
7.3.4渗沥液处理曝气过程中产生的泡沫，宜采用化学药剂、物理喷淋或溢流导出等方式处理，化学药剂应选用不抑制微生物的活性及对后续膜系统无影响的药剂。
7.3.5处理区内应优化构造绿化空间格局，提高绿化抗御自然环境和环境污染能力，并应增加通风能力，发挥绿化系统生态调控作用。
[bookmark: _Toc213487575][bookmark: _Toc522211117][bookmark: _Toc8720325][bookmark: _Toc8723633][bookmark: _Toc8723981][bookmark: _Toc196719924]7.4 职业卫生与劳动安全
7.4.1垃圾渗沥液处理的职业安全卫生应符合现行国家标准《生产过程安全卫生要求总则》GB12801的有关规定。
7.4.2渗沥液处理工程的建设和运营应采取有利于职业病防治和保护劳动者健康的措施，职业病防护设备、防护用品应处于正常工作状态，不得擅自拆除或停止使用。
7.4.3工作人员应强化安全防护意识，工作人员应进行职业卫生、劳动安全培训。
7.4.4对工作人员应定期进行健康检查并建立健康档案。
7.4.5在指定的、有标志的明显位置应配备必要的防护救生用品及药品，防护救生用品及药品应有专人管理，并应及时检查和更换。
7.4.6厂内应设道路行车指示，标识设置应按现行国家标准《道路交通标志和标线》GB 768的有关规定执行。
7.4.7应在所有存在安全事故隐患的场所设置明显的安全标志及环境卫生设施设置标志，其标志设置应符合现行国家标准《安全色》GB2893、《安全标志》GB2894的相关规定。
7.4.8甲烷和硫化氢等危险气体应采取控制与防护措施。
7.4.9厌氧处理设施，沼气贮存、利用设施以及输送管道等应采取防火措施。
7.4.10敞开的构筑物应加设安全护栏。

[bookmark: _Toc196719925][bookmark: _Toc213485805][bookmark: _Toc213487342][bookmark: _Toc213487393][bookmark: _Toc213487576][bookmark: _Toc522211118][bookmark: _Toc8720326][bookmark: _Toc8723634][bookmark: _Toc8723982]8工程施工及验收
[bookmark: _Toc196719926][bookmark: _Toc213487577][bookmark: _Toc522211119][bookmark: _Toc8720327][bookmark: _Toc8723635][bookmark: _Toc8723983]8.1工程施工
8.1.1渗沥液处理工程的设计和施工单位应具有国家相应资质。
8.1.2渗沥液处理工程应按工程设计文件、设备技术文件等组织施工，对工程的变更应在取得设计单位的设计变更文件后实施。
8.1.3施工前应做好技术准备和临建设施准备。施工准备过程中应进行质量控制。
8.1.4施工单位在工程施工前应制定切实可行的施工组织设计。
8.1.5构（建）筑物中使用的材料应有技术质量鉴定文件或合格证书。
8.1.6钢制设备加工、制作应符合现行国家标准《立式圆筒形钢制焊接储罐施工及验收规范》GB50128的有关规定。钢制设备防腐做法应考虑环境条件和垃圾渗沥液的特点，并应符合现行行业标准《工业设备、管道防腐蚀施工与验收规范》HGJ229的相关规定。
[bookmark: _Toc196719927][bookmark: _Toc213487578][bookmark: _Toc522211120][bookmark: _Toc8720328][bookmark: _Toc8723636][bookmark: _Toc8723984]8.2工程验收
[bookmark: OLE_LINK11]8.2.1渗沥液处理工程竣工完成后，应及时对整体工程进行验收，验收工作应按本规范，并应符合现行国家标准《城市污水处理厂工程质量验收规范》GB50334的相关规定。
[bookmark: OLE_LINK1]8.2.2施工验收时应有齐全的工艺概述及工艺设计说明、设计图纸、竣工图纸、调试报告等工程验收技术资料。
8.2.3钢制设备验收应符合现行国家标准《立式圆筒形钢制焊接储罐施工及验收规范》GB50128的有关规定。




[bookmark: _Toc522211125][bookmark: _Toc8720329][bookmark: _Toc8723637][bookmark: _Toc8723985]本标准用词说明

1为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1)表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2)	表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；
4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“按……执行”。
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[bookmark: _Toc522211126][bookmark: _Toc8720330][bookmark: _Toc8723638][bookmark: _Toc8723986]引用标准名录
1、 《建筑地基基础设计规范》GB 50007        
2、 《建筑结构荷载规范》GB 50009        
3、 《混凝土结构设计规范》GB 50010        
4、 《建筑抗震设计规范》GB 50011   
5、 《室外给水设计规范》GB 50013        
6、 《室外排水设计规范》GB 50014        
7、 《建筑给水排水设计规范》GB 50015        
8、 《建筑设计防火规范》GB 50016   
9、 《采暖通风与空气调节设计规范》GB 50019              
10、 《建筑采光设计标准》GB/T 50033      
11、 《建筑照明设计规范》GB 50034        
12、 《建筑地面设计规范》GB 50037       
13、 《工业建筑设计防腐设计规范》GB50046  
14、 《供配电系统设计规范》GB 50052        
15、 《10kV及以下变电所设计规范》GB 50053        
16、 《建筑物防雷设计规范》GB 50057
17、 《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》GB 50067 
18、 《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069       
19、 《立式圆筒形钢制焊接储罐施工及验收规范》GB 50128
20、 《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140  
21、 《工业企业总平面设计规范》GB 50187       
22、 《公共建筑节能设计标准》GB 50189 
23、 《构筑物抗震设计规范》GB 50191  
24、 《城市污水处理厂工程质量验收规范》GB 50334  
25、 《民用建筑设计通则》GB 50352   
26、 《生活垃圾卫生填埋处理技术规范》GB50869
27、 《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063    
28、 《生活垃圾卫生填埋场封场技术规范》GB51220
29、 《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348        
30、 《恶臭污染物排放标准》GB 14554        
31、 《大气污染物综合排放标准》GB 16297      
32、 《城镇环境卫生设施除臭技术标准》CJJ274
33、 《控制室设计规定》HG 20508        
34、 《仪表供电设计规定》HG 20509        
35、 《信号报警、安全连锁系统设计规定》HG 20511        
36、 《分散型控制系统工程设计规定》HG/T 20573      
37、 《工业设备、管道防腐蚀工程施工及验收规范》HGJ229   
38、 《办公建筑设计规范》JGJ 67 
39、 《公路水泥混凝土路面设计规范》JTG D40        
40、 《公路沥青路面设计规范》JTG D50        
41、 《厂矿道路设计规范》GBJ 22                   
42、 《工业自动化仪表工程施工及验收规范》GBJ 93
43、 《工业企业设计卫生标准》GBZ1                 
44、 《生活垃圾渗沥液卷式反渗透设备》CJ/T485
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[bookmark: _Toc522210937][bookmark: _Toc522211129][bookmark: _Toc8720333][bookmark: _Toc8723641][bookmark: _Toc8723989]制定说明
[bookmark: _Toc196719934][bookmark: _Toc196720268]《生活垃圾渗沥液处理技术标准》CJJ150-20××经住房和城乡建设部2018年×月×日以×××号公告批准发布。
本标准制订过程中，编制组进行了大量的调查研究，总结了我国渗沥液处理工程建设的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过试验取得了重要的技术参数。
为方便广大设计、施工、科研、学校等单位的有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《生活垃圾渗沥液处理技术标准》编写组按章、节、条顺序编写了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc196719935][bookmark: _Toc196720269][bookmark: _Toc196721444][bookmark: _Toc196725094][bookmark: _Toc206212225][bookmark: _Toc213467278][bookmark: _Toc213485811][bookmark: _Toc213487348][bookmark: _Toc213487399][bookmark: _Toc213487586][bookmark: _Toc522210939][bookmark: _Toc8720335][bookmark: _Toc8723643][bookmark: _Toc8723991]1 总则
1.0.1本条明确了制定本标准的目的。
1.0.2本条规定了本标准的适用范围。生活垃圾处理设施包括填埋场、焚烧厂、中转站等设施，其他生活垃圾综合处理厂可参考使用。
1.0.4为提高处理效率，优化运行管理，节约能源，降低工程造价和运行成本，鼓励采用可靠适用的新技术、新工艺、新材料和新设备，但要有成功的工程案例。
1.0.5本条文是对渗沥液处理过程与环境保护的基本规定。

3 [bookmark: _Toc522210940][bookmark: _Toc8720336][bookmark: _Toc8723644][bookmark: _Toc8723992]设计水质与水量
[bookmark: _Toc522210941][bookmark: _Toc8720337][bookmark: _Toc8723645][bookmark: _Toc8723993]3.1 设计水质
3.1.2生活垃圾填埋场缺少渗沥液水质资料的地区，可参考表1选取。
表1国内典型填埋场（调节池）不同年限渗沥液水质范围单位：mg/L(pH除外)
		类别项目
	填埋初期渗沥液（≤5年）
	填埋中后期渗沥液（>5年）
	封场后渗沥液

	COD
	6000~30000
	2000~10000
	1000~5000

	BOD5
	2000～20000
	1000~4000
	300~2000

	NH3-N
	600~3000
	800~4000
	1000~4000

	TP
	10~50
	10~50
	10~50

	SS
	500~4000
	500~1500
	200~1000

	pH
	5~8
	6~8
	6~9



3.1.3  对于缺少新建焚烧厂渗沥液水质资料的地区可参考表2。
表2 国内垃圾焚烧厂渗沥液典型水质范围单位：mg/L(pH除外)
	项目
	COD
	BOD5
	NH3-N
	TP
	SS
	pH

	指标
	40000～80000
	20000～40000
	1000～2000
	10~50
	7000～20000
	5～7


3.1.4生活垃圾转运站渗沥液水质确定时应考虑场地冲洗废水的水质对渗沥液系统设计进水水质的影响，当冲洗废水水量较大时，转运站渗沥液水质比焚烧厂渗沥液系统设计进水水质低很多，宜通过实测数据确定。
3.1.6对于缺少浓缩液水质资料的地区，可参考表3、4、5、6选取。
表3纳滤浓缩液典型水质表单位：mg/L （pH除外）
	项目
	COD
	BOD5
	NH3-N
	TN
	钙离子
	镁离子
	总硅
	pH

	纳滤浓缩液
	≤6000
	≤120
	≤20
	≤200
	≤300
	≤1000
	≤50
	6-9


表4反渗透（接纳滤出水）浓缩液典型水质表单位：mg/L （pH除外）
	项目
	COD
	BOD5
	NH3-N
	TN
	钙离子
	镁离子
	总硅
	pH

	反渗透浓缩液
	≤1000
	≤20
	≤25
	≤900
	≤400
	≤400
	≤150
	6.5-8



表5反渗透（接MBR出水）浓缩液典型水质表单位：mg/L （pH除外）
	项目
	COD
	BOD5
	NH3-N
	TN
	钙离子
	镁离子
	总硅
	pH

	反渗透浓缩液
	≤6000
	≤200
	≤25
	≤1000
	≤1200
	≤1000
	≤200
	6.5-8



表6 DTRO（直接处理渗沥液）浓缩液典型水质表单位：mg/L （pH除外）
	项目
	COD
	BOD5
	NH3-N
	TN
	钙离子
	镁离子
	总硅
	pH

	反渗透浓缩液
	≤60000
	≤20000
	≤6000
	≤8000
	≤2000
	≤1500
	≤2000
	6.5-8


[bookmark: _Toc522210942][bookmark: _Toc8720338][bookmark: _Toc8723646][bookmark: _Toc8723994]3.2 设计水量
3.2.1《生活垃圾卫生填埋技术处理技术规范》GB50869-2013规定的生活垃圾填埋场渗沥液产生量计算经验公式法计算如下：

	（1）
式中：
Q ——渗沥液产生量，m3/d；
I ——降水量，mm/d；
注：当计算渗沥液最大日产生量时，取历史最大日降水量；当计算渗沥液日平均产生量时，取多年平均日降水量；当计算渗沥液逐月平均产生量时，取多年逐月平均降雨量。数据充足时，宜按20年的数据计取；数据不足20年时，可按现有全部年数据计取。


表7正在填埋作业单元浸出系数C1取值表
	所在地年降雨量(mm)
有机物含量
	年降雨量≥800
	400≤年降雨量＜800
	年降雨量＜400

	大于70%
	0.85～1.00
	0.75～0.95
	0.50～0.75

	小于等于70%
	0.70～0.80
	0.50～0.70
	0.40～0.55


注：生活垃圾降解程度高，埋深大时C1取上限；生活垃圾降解程度低，埋深小时C1取下限。
A1 ——正在填埋作业区汇水面积，m2；
C1 ——正在填埋作业区浸出系数，宜取0.4～1.0，具体取值可参考表3-3；
C2 ——已中间覆盖区浸出系数;
当采用膜覆盖时宜取，C2宜取（0.2～0.3）C1；（生活垃圾降解程度低或埋深小时宜取下限；生活垃圾降解程度高或埋深大时宜取上限。）
当采用土覆盖时，C2宜取（0.4～0.6）C1；（若覆盖材料渗透系数较小、整体密封性好、生活垃圾降解程度低及及埋深小时宜取低值；若覆盖材料渗透系数较大、整体密封性较差、生活垃圾降解程度高及埋深大时宜取高值。）
      A2 ——已中间覆盖区汇水面积，m2；
      C3 ——已终场覆盖区浸出系数，宜取0.1～0.2；（若覆盖材料渗透系数较小、整体密封性好、生活垃圾降解程度低及埋深小时宜取下限；若覆盖材料渗透系数较大、整体密封性较差、生活垃圾降解程度高及埋深大时宜取上限。）
      A3 ——已终场覆盖区汇水面积，m2；
      C4——调节池浸出系数，取0或1.0；（若调节池设置有覆盖系统取0；若调节池未设置覆盖系统取1.0。）
      A4——调节池汇水面积，m2。
式中A1、A2、A3随不同的填埋时期取不同值，渗沥液产生量设计值应在最不利情况下计算，即在A1、A2、A3的取值使得Q最大的时候进行计算。
如考虑生活管理区污水等其他因素，渗沥液的设计处理规模宜在其产生量的基础上乘以适当系数。
《生活垃圾卫生填埋场岩土工程技术规范》CJJ176-2012规定的生活垃圾填埋场渗沥液产生量计算经验公式法如下：
[image: ]（2）
式中：
Q——渗沥液日均总量(m3/d)；
I——降雨量(mm/d)，应采用最近不少于20年的日均降雨量数据；
A1——填埋作业单元汇水面积(m2)；
CL1——填埋作业单元渗出系数，一般取0.5～0.8；
A2——中间覆盖单元汇水面积(m2)；
CL2——中间覆盖单元渗出系数，宜取（0.4～0.6）C1；
A3——封场覆盖单元汇水面积(m2)；
CL3——终场覆盖单元渗出系数，0.1～0.2；
WC——垃圾初始含水率(%)；
Md——日均填埋规模(t/d)；
Fc——完全降解垃圾田间持水量(%)，应符合本规范表3-4的规定。
ρw——水的密度（t/m3）
表8垃圾初始含水率和田间持水量建议取值
	（无机物＜30%时取值）

	气候区域
	初始含水率(%)
	田间持水量(%)

	
	春
	夏
	秋
	冬
	全年
	

	湿润
	45～60
	55～65
	45～60
	45～55
	50～60
	30～40

	中等湿润
	35～50
	45～65
	35～50
	35～50
	40～55
	30～40

	干旱
	20～35
	30～45
	20～35
	20～35
	20～40
	30～40

	（无机物≥30%时取值）

	气候区域
	初始含水率(%)
	田间持水量(%)

	
	春
	夏
	秋
	冬
	全年
	

	湿润
	35～45
	30～40
	30～45
	30～40
	35～45
	30～40

	中等湿润
	20～35
	30～40
	35～50
	35～50
	20～35
	30～40

	干旱
	15～25
	30～40
	15～25
	10～20
	15～25
	30～40


注：1.垃圾无机物含量高或经中转脱水时，初始含水率取低值；
2.垃圾降解程度高或埋深大时，田间持水量取低值。





3.2.2生活垃圾焚烧发电厂渗沥液产生量季节性波动大，另外与城市发展水平、生活垃圾分类水平、垃圾转运方式等都有较大的关系，通常以丰水期的垃圾渗沥液产生量和卸料平台冲洗水量作为设计依据。气候湿热和夏季多雨地区宜取高值，气候干燥和夏季少雨地区宜取低值；垃圾在垃圾转运站沥水后进焚烧厂的，焚烧厂渗沥液产生量取低值，垃圾在垃圾转运站不沥水直接进焚烧厂的，焚烧厂渗沥液产生量取高值；垃圾在集料坑的停留时间长的取高值，停留时间短的取低值。
3.2.3生活垃圾转运站渗沥液产生量与城市发展水平、生活垃圾分类水平、垃圾转运方式，都有较大的关系。气候湿热和夏季多雨地区宜取高值，气候干燥和夏季少雨地区宜取低值；垃圾转运周期长的取高值，转运周期短的取低值。
3.3.1填埋场封场后渗沥液处理排放标准应符合《生活垃圾卫生填埋场封场技术规范》GB51220的有关规定，生活垃圾填埋场、焚烧厂、堆肥厂、厌氧消化处理厂、中转站等垃圾设施配套的渗沥液处理工程的排放标准，应根据垃圾处理设施的不同执行《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB 16889、《污水综合排放标准》GB8978等国家标准或地方的相关排放标准，具体要求按照项目环境影响评价报告的批复执行。



4 [bookmark: _Toc522210943][bookmark: _Toc8720339][bookmark: _Toc8723647][bookmark: _Toc8723995]总体设计
4.1 [bookmark: _Toc522210944][bookmark: _Toc8720340][bookmark: _Toc8723648][bookmark: _Toc8723996]一般规定
4.1.1提倡各种生活垃圾处理设施产生的渗沥液合并处理，一方面可以改善水质，另一方面可以资源共享，发挥设施效益。
4.1.2确定渗沥液处理工艺时，前期应对地方渗沥液处理工程相关数据进行调研和评估，为工艺确定提供依据。
4.1.3渗沥液水质的特性决定了渗沥液处理不可能采用单一工艺进行处理，必须采用组合处理工艺，组合包括各种方法的组合，也包括同种方法中不同工艺的组合，组合的主体工艺应为生物处理工艺，以达到从环境中去除大部分污染物的目的。
4.1.4新建垃圾渗沥液处理系统规模在300m3/d及以上的，宜按照两个及以上系列设计，规模在300m3/d以下可采用单系列设计，改建和扩建系统根据实际情况考虑。
主要设备的备用原则。
1、 原水提升泵水泵应设备用泵，当工作泵台数不大于4台时，备用泵宜为1台，当工作泵台数不小于5台时，备用泵宜为2台。
2、 超滤进水泵、纳滤进水泵、反渗透进水泵通常采用进口泵，设备检修率较低，增加备用泵会增加投资和维护工作，可采用库备。
3、 鼓风机房应设置备用风机，工作鼓风机台数在4台以下时，应设1台备用鼓风机；工作台数在4台或4台以上时，应设2台备用鼓风机。鼓风机应按设计配置的最大机组考虑。
4、超滤、纳滤、反渗透膜系统通常不考虑备用，但设计时宜考虑一定的富裕系数。

[bookmark: _Toc522210945][bookmark: _Toc8720341][bookmark: _Toc8723649][bookmark: _Toc8723997]4.2工艺流程
4.2.1预处理的主要目标是去除氨氮和无机杂质，降低污染物浓度或改善渗沥液后续水质，多采用厌氧生物处理、混凝沉淀等工艺。
生物处理单元处理对象主要是可生物降解的有机污染物、氮、磷等渗沥液中的主要污染物，多采用膜生物反应器（MBR）。
深度处理的处理对象主要是经生物处理后未去除的难生物降解有机物、溶解盐等，主要目标是排放水质达到国家和地方排放要求，宜采用膜法、高级氧化及吸附法等。其中膜法主要采用纳滤、反渗透等；高级氧化主要采用Fenton试剂氧化法、臭氧氧化法等。深度处理宜以膜法处理为主，并根据处理要求合理选择。
4.2.2当采用 “预处理+深度处理”工艺时，要求具备“预处理+生物处理+深度处理”的功能效果，即主要目标是排放水质达到国家和地方排放要求，深度处理多采用两级碟管式反渗透（DTRO）和机械蒸发（MVC/MVR）等。
4.2.3 生活垃圾焚烧发电厂及生活垃圾转运站产生的渗沥液为未经发酵的原生液，有机物含量高。COD通常为40000~80000mg/L，氨氮通常为1000~2000mg/L，生化性好，具备良好的生物脱氮条件。因此，该种渗沥液宜采用生物处理为主的处理工艺。
4.2.4预处理宜采用混凝沉淀、厌氧生物处理等，特殊情况下也可采用水解酸化、氨吹脱等。当原水COD大于15000mg/L，BOD5/TN大于5时，预处理宜采用厌氧生物处理。
4.2.5采用MBR作为垃圾渗沥液生物处理单元时，应最大限度地降解有机污染物及总氮等渗沥液主要污染物。渗沥液MBR系统的排放水质应符合国家和地方排放标准的要求；当MBR系统衔接后续深度处理时，出水水质应达到后续深度处理对进水水质的要求。
4.2.7生物处理产水进入纳滤膜之前，须针对胶体、硬度、二氧化硅或结垢成分等采取适当的预处理措施。进入反渗透膜之前，需根据水质情况考虑投加酸或阻垢剂。设计规模应考虑一定的抗冲击能力，以满足不同时期的水量要求，同时运行过程中应考虑有多种冲洗方式，包括定时冲洗、清水冲洗及化学清洗。
当渗沥液原水污染物浓度较低，可生化性差的情况下，碟管式反渗透膜亦可直接处理经预处理后的渗沥液原液。
4.2.8 纳滤浓缩液中含有大量难生物降解有机物时，可采用高级氧化工艺处理；反渗透浓缩液经过软化预处理后，可选择机械蒸发再压缩工艺处理浓缩液；满足沼气或天然气源的条件下，纳滤或反渗透浓缩液或二次浓缩的浓缩液，可选择浸没燃烧蒸发工艺。
[bookmark: _Toc522210946][bookmark: _Toc8720342][bookmark: _Toc8723650][bookmark: _Toc8723998]4.3总体布置
4.3.2 场地标高的确定还需考虑以下因素：
1方便生产联系，满足道路运输及排水条件；
2减少土（石）方工程量，保持填挖平衡；
3防止地下水对建筑物基础和道路路基产生不良影响；
4与所在城镇的总体规划相适应；
根据以上决定场地标高的因素，并要经过多方案技术经济比较，确定场地最低点的设计标高。
4.3.3这种布置方式不仅使其各功能区与主要生产区之间有方便的交通及工艺联系，减少相互间管线连接的长度，降低投产后的运营费用，而且整个处理区组合重点突出，主次分明，各组成要素之间相互依存，相互制约，具有良好的条理性4.3. 8渗沥液处理区如有涉及围墙及挡土墙的设计，按照工业厂区相应标准规范要求设计。


5 [bookmark: _Toc522210947][bookmark: _Toc8720343][bookmark: _Toc8723651][bookmark: _Toc8723999]单元设计
[bookmark: _Toc462299228][bookmark: _Toc484363059][bookmark: _Toc484363241][bookmark: _Toc522210948][bookmark: _Toc8720344][bookmark: _Toc8723652][bookmark: _Toc8724000]5.1调节池
5.1.1调节池设置应符合下列要求：
1规定了设计调节池的要求，填埋场调节池容积计算方法参考《生活垃圾卫生填埋技术规范》；
2焚烧厂调节池的设置应根据垃圾仓原液输送泵的抽排工况及用地要求等因素综合确定。根据国内设计经验通常为7~10d；新建生活垃圾转运站的渗沥液调节池有效容积不宜小于4天渗沥液平均产生量，改建生活垃圾转运站的渗沥液调节池可根据实际用地情况适当调整，不宜小于1天渗沥液平均产生量；
3为便于调节池清淤检修，调节池宜按照两格并联设计；
4调节池中的渗沥液为渗沥液原液，具有恶臭，应该加盖以避免臭味发散并负压收集处理。另外，加盖调节池还可大幅度降低渗沥液污染物浓度，为后续处理设施创造有利条件；
5垃圾焚烧厂渗沥液调节池内可根据存储量及停留时间等因素设机械搅拌措施，防止淤泥沉积。

[bookmark: _Toc522210949][bookmark: _Toc8720345][bookmark: _Toc8723653][bookmark: _Toc8724001]5.3厌氧生物处理
5.3.3垃圾渗沥液厌氧生物处理系统设计应考虑渗沥液来源及后续处理工艺要求，确定适宜的反应器形式及预处理工艺。进水杂质及SS过高时，设置格栅机等设施，控制进水杂物与SS，防止厌氧系统出现杂物或死泥淤积。厌氧系统应考虑渗沥液污染物浓度较高，停留时间较长，需配备循环系统保证厌氧反应器内渗沥液的上升流速。
5.3.4当原水COD浓度为30000~50000 mg/L时，COD去除率宜大于60%，当水COD浓度为50000~70000 mg/L时，COD去除率宜大于70%。
[bookmark: _Toc522210950][bookmark: _Toc8720346][bookmark: _Toc8723654][bookmark: _Toc8724002]5.4 膜生物反应器（MBR系统）
5.4.2本条规定了MBR系统应采用的常规工艺流程，并针对目前渗沥液水质复杂多变，特别是氨氮含量高的情况，提出强化生物处理工艺。生化系统采用两级A/O 的工艺路线，两级均为两条生产线并联运行，也能独立运行或同时运行，有利于水量变化时工艺单元的灵活运行，节省运行费用。
渗沥液进人一级反硝化池，池内设置潜水搅拌器，进水与硝化池回流的硝化液充分混合后，在缺氧条件下，反硝化菌利用废水中的碳源把硝化液中的硝态氮反硝化成氮气，从而实现脱氮及有机污染物去除的目的；一级反硝化池出水进入一级硝化池，一级硝化池的主要功能是实现氨氮的硝化反应，硝化液通过硝酸盐回流泵回流至一级反硝化池，同时进人二级反硝化池完成反硝化脱氮过程；渗沥液进入二级反硝化池后，由于在一级生化处理中已经去除了大部分的BOD5，从而导致硝化液中碳源不足，因此在二级反硝化池中投加碳源，保证硝态氮得到充分反硝化，提高总氮的去除率；为保证二级反硝化的进行，考虑到传质不均及效率等因素，该段投加的碳源不能被反硝化菌完全利用，因此二级反硝化池后设置二级硝化池，多余的碳源在此去除。
5.4.3规定进水COD的要求，是考虑到系统有机负荷的限值。规定进水BOD5/COD 的比值要求，是考虑到BOD5/COD 比值小于0.3的渗沥液可生化性较差，不适合直接进入生化处理阶段。规定进水氨氮的要求，是考虑到过高的氨氮会导致生化系统运行不正常甚至瘫痪。
5.4.4污泥浓度是MBR 处理系统的重要参数，较高的污泥浓度能够有效提高系统的抗冲击负荷，提高污染物处理负荷，减少处理系统的容积，节省投资。但过高的污泥浓度会导致膜通量降低，甚至导致膜压差急剧上升，损坏膜系统。根据国内运行良好的工程实例，MBR处理系统污泥浓度为8000mg/L～ 15000mg/L时处理效果好且运行稳定。外置的管式超滤膜和内置的聚四氟乙烯（PTFE）膜可以承受较高的污泥浓度。污泥负荷直接表征了MBR 处理系统的生化处理能力。对于由硝化与反硝化组成的MBR生化处理段，其污泥负荷分为COD污泥负荷与NO3-N污泥负荷。相比传统的生化处理工艺，MBR处理系统污泥负荷设定值较低。此条参数主要是根据国内各大设计院的设计案例以及工程运行实例进行规定。剩余污泥产泥系数的确定受到多种因素的影响，包括进水水质、水温度、污泥龄等。进水的SS越低，剩余污泥产泥系数越低；水温度越高（在一定范围内），反应速度越快，剩余污泥产泥系数也越低；渗沥液MBR 处理系统的污泥龄较高，一般在15d～25d，这也降低了剩余污泥产泥系数。综合目前国内现有运行良好的工程案例，剩余污泥产泥系数设定为（0.15~0.3)kgMLSS/kgCOD时系统运行稳定并且处理效果较好。水温是影响生化处理系统中微生物活性的重要参数，一般来说反硝化过程的最适宜温度在20℃～40℃，硝化过程的最适宜温度在20℃～30℃。 
不同温度下反硝化池脱氮速率可按下列公式计算：

不同温度下硝化池硝化速率可按按下列公式计算：

式中：
    ——设计温度（℃）；
——25℃时脱氮速率，宜为（0.04~0.13）kgNO3-N/（kgMLSS•d）；
——25℃时硝化速率，宜为（0.02~0.08）kgNH4+-N/（kgMLSS•d）；
综合来看将MBR 处理系统的水温设定在20℃～35℃是较为合适的。当渗沥液温度过高时，建议设置冷却系统，确保生化反应的正常进行。
5.4.5规定了MBR系统出水水质要求。当MBR系统后续采用不同深度处理工艺时应根据产水水质选取合适的处理工艺。
5.4.6计算时S0和Se可分别用硝化池进水和出水化学需氧量代替，但需根据水质的具体情况考虑换算系数。
5.4.10本条计算式中0.28为标准状态下（0.1MPa、20℃）下的每立方米空气中含氧量（kgO2/m3）。
5.4.11考虑膜清洗造成的运行时间不足和水质波动性，工程设计选膜面积，一般在计算的基础上增加富裕系数。

[bookmark: _Toc522210951][bookmark: _Toc8720347][bookmark: _Toc8723655][bookmark: _Toc8724003]5.5纳滤
5.5.3 当纳滤系统配套浓缩液减量处理工艺时，与主工艺纳滤系统的合并回收率不宜小于95%。纳滤浓缩液减量处理工艺宜选用“两级物料膜”工艺（图1）。
纳滤浓缩液
一级物料膜
渗滤液量的0.5~1%
二级物料膜
浓液
物料浓液
渗滤液量的4~4.5%
后续处理单元
焚烧或回收利用

混凝处理后填埋场或调节池


图1纳滤浓缩液减量化工艺流程框图
纳滤浓缩液减量处理工艺主要设计进水水质应符合下列要求：
1进水化学需氧量（COD）不宜大于5000 mg/L
2进水生化需氧量（BOD5）不宜大于30 mg/L
3进水氧化还原电位（ORP）小于200 mv
4 pH值宜为5.5～7.0；
纳滤浓缩液减量处理工艺主要设计参数应符合下列要求：
1操作压力：0.5-2.5 MPa；
2 COD去除率应不小于90%；
3一级物料膜提取的高浓度有机浓缩液应为渗沥液总量的0.5-1%，或COD值须达到50000mg/L以上；
4二级物料膜再次回收水产生的物料浓缩液量应为渗沥液总量的4-4.5%；
5一级物料膜通量宜为（5-20）L/（m2•h）；二级物料膜通量宜为（7-18）L/（m2•h）。
5.5.4当原水生化性好，运行管理水平较高时，通常纳滤产水也可以达到表二排放标准。因此，条件允许时，纳滤膜也可以作为深度处理工艺的终端。


5.6反渗透
5.6.1本条规定了反渗透工艺流程，反渗透工艺流程和集成设备构成基本跟纳滤一样，只是膜元件和具体设备参数不同。
6辅助工程
本章主要规定了垃圾渗沥液处理设施需要的土建工程、电气及自控工程、水暖工程等辅助工程要求，各专业按其相应专业工程规范，本章只列相应参考标准，不赘述具体条文。
[bookmark: _Toc522210952][bookmark: _Toc8720348][bookmark: _Toc8723656][bookmark: _Toc8724004]5.7高级氧化
5.7.1目前常用的高级氧化工艺主要包括Fenton氧化及臭氧氧化技术。二者进水均宜为经过生物处理后的出水。
当采用“Fenton氧化+生化”深度处理时，可参考如下的典型工艺流程设计（图2）。
生物处理出水
出水
二级Fenton氧化
一级生化

一级Fenton氧化



出水
二级生化



图2“Fenton氧化+生化”工艺流程框图

当采用“臭氧氧化+生化或吸附工艺”深度处理时，既可直接对渗沥液生化出水进行处理(采用一级或二级处理)，也可对渗沥液生化出水经NF膜处理的膜浓缩液进行处理(采用二级或三级处理)，具体可参考如下典型工艺流程设计（图3）。

一级生化或吸附

生物处理出水
出水
混凝预处理
一级臭氧氧化



二级臭氧氧化
二级生化或吸附吸附

出水


图3	臭氧高级氧化+生化或吸附工艺流程框图
[bookmark: _Toc522210953][bookmark: _Toc8720349][bookmark: _Toc8723657][bookmark: _Toc8724005]5.8机械蒸汽再压缩蒸发技术（MVR/MVC）
5.8.1规定机械蒸发再压缩技术处理对象。
5.8.2当机械蒸发再压缩蒸发技术处理浓缩液时应设置预处理单元。当机械蒸发再压缩蒸发技术处理浓缩液进水水质波动较大时，宜设置酸/碱洗气设施。当机械蒸发再压缩蒸发技术处理浓缩液出水需达到更高标准时，宜设置深度处理设施。
5.8.6渗沥液反渗透浓缩液中溶解性总固体约为30~50 g/L，其中主要组分是氯化钠和氯化钾两种。根据氯化钠和氯化钾在不同温度条件下的溶解度，实现两种盐的分段结晶。
机械蒸发再压缩蒸发技术用于反渗透浓缩液资源化处理时，产生的工业盐品质应满足下列要求：
1氯化钠结晶盐纯度>97.5%，白度>82，含水率<0.3%，须满足GB/T 5462《工业盐》中精制工业盐二级标准；
2氯化钾产品纯度>90%，白度>82，含水率<0.3%，须满足GB/T7118《工业氯化钾》标准。
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5.9.1规定浸没燃烧蒸发技术处理对象，工艺运行前端不需进行预处理。
5.9.2规定浸没燃烧蒸发技术运行热源，宜采用填埋气等低品质热源。
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5.10.2除臭系统流程框图参下图（图4）。

臭气
臭气收集系统
除臭系统
达标排放


图4除臭系统流程框图
5.10.6几中常见的除臭工艺说明：
（1）化学吸收（洗涤）
1）化学吸收（洗涤）式除臭系统应包括（但不限于）洗涤设备、洗涤液循环系统、吸收剂投加系统、控制系统、排出液处理系统和排气除雾装置；
2）应根据处理设施散发的不同发臭气体选择吸收剂，吸收剂应能有效处理所收集到的臭气，且不产生二次污染；
3）吸收塔根据臭气种类设置两级或多级，对不同特性发臭气体使用不同的吸收剂；
4）吸收塔填料的比表面积应大于100m2/m3；
5）吸收塔空塔气流速度宜为2m/s ~3m/s，液气比宜大于1 L /m3；
6）吸收塔气流出口应设置除雾器，除雾器对粒径大于25μm的雾滴去除率应大于98%；
7）与吸收剂接触的设备和管道应采用耐腐蚀的材料。
（2）生物除臭
1）生物除臭工艺所选微生物宜为多种菌种组成的微生物菌群，且具有安全性、稳定性和对当地环境的适应性。
2）生物除臭方式包括生物洗涤、生物滴滤、生物过滤等，工艺选择以生物过滤或与其组合方式为主。
3）生物滤池负荷可根据场地条件在100~200 m3/（m2﹒h）范围内选择，滤料堆积高度宜为1.5 m ~2.0m。
4）气体在生物滤池内的设计停留时间应根据臭气浓度大小宜在25s~40s范围内进行选择。
5）应设置气体加湿和滤料加湿系统，进入生物滤池的含臭气体的相对湿度应大于98%。
6）与化学洗涤塔组合时，洗涤塔与生物滤池之间应设气液分离装置，防止洗涤塔中的化学洗涤剂液滴进入生物滤池，影响生物滤池内的生物繁殖。
7）生物滤料应具有生物膜易生、耐腐蚀、耐磨损、生物化学稳定性、一定的空隙率及表面粗糙度，并具有较好的表面电性和亲水性，滤料使用寿命宜不小于3~5年。
（3）吸附
1）吸附式除臭宜用于臭气浓度较低场合的除臭，也可用于多级除臭的末级除臭；
2）吸附塔内设计气流速度不宜超过0.5m/s。
3）吸附剂宜选择孔隙结构发达、比表面积大、吸附能力强、机械强度高、易再生的物质。
（4）其他除臭
其他除臭方式包括等离子除臭、植物液喷淋除臭等。
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7.1.1制定垃圾渗沥液处理工程污染治理措施前应落实污染源的特征和产生量；执行标准应该按现行的环境保护法规和标准的有关规定执行。
7.2.1 规定垃圾渗沥液进出水监测的规定，渗沥液出水通常需要设置的监测仪表包括：流量、温度、pH值、COD、SS等，环境保护部门会根据进水水质和排放水体要求增加一些必要的监测仪表，BOD、总氮仪表价格较高，应慎重选用。
7.2.2规定垃圾处理设施渗沥液产生量、排放量应建立检测、计量系统，并应建立日报表和年报表制度。
7.3.1 规定渗沥液处理系统产生臭气及生物气必须经过处理后有组织排放。
7.3.3 对于各个环节产生的噪声，应按其产生的状况，分别采取有效的控制措施。厂界噪声应符合《工业企业厂界噪声标准》GB12348的要求，作业车间噪声应符合《工业企业设计卫生标准》GBZ1的要求。噪声控制措施包括：
1应选用低噪声的机械和设备；
2合理规划布置总平面，高噪声设备宜集中布置，并利用建筑物和绿化隔离带减弱噪声的影响；
3合理布置通风管道，采用正确的结构，防止产生振动和噪声；
4对于声源上无法根治的生产噪声，分别按不同情况采取消声、隔振、隔声、吸声等措施，并着重控制声音强高的噪声源。
7.4.1垃圾渗沥液处理的职业安全卫生还应符合《工业企业设计卫生标准》GBZ1、《关于生产性建设工程项目职业安全卫生监察的暂行规定》的有关规定。
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8.1.1规定垃圾渗沥液处理工程的施工安装单位必须具有相应的资质。
8.1.3 施工准备工作包括技术准备和临建设施准备。施工准备过程中应进行质量控制。
技术准备包括：图纸会审；建立测量控制网；做好原材料检验工作和钢筋混凝土的试配工作；做好前期各类技术交底工作等。临建设施准备包括：临建搭设要求；临时用水电进行标准计量等；
施工准备过程中的质量控制包括：优化施工方案和合理安排施工程序；严格控制进场原材料的质量；合理配备施工机械；采用质量预控措施等。
8.1.4 施工单位在工程施工前应制定切实可行的施工组织设计，内容要详细、全面、合理。
施工组织设计的主要内容包括：工程概况；施工部署；施工方法、材料、主要机械的供应、质量保证、安全、工期、成本控制的技术组织措施；施工计划、施工总平面布置及周边环境的保护措施等。
渗沥液处理工程施工前应由设计单位进行技术交底。
工程施工在地下水位较高时应采取相应的排水、抗浮措施。
对于北方地区和南方地区，应根据当地气候条件，制定相应的冬季、夏季、雨季、旱季施工措施。
8.2 渗沥液处理工程全部按设计要求和质量标准完成后，应及时对整体工程进行验收，验收工作应按《城市污水处理厂工程质量验收规范》GB50334执行。渗沥液处理流程中有圆筒钢制设备的，施工验收按《立式圆筒形钢制焊接储罐施工及验收规范》GB 50128执行。
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